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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国煤炭加工利用协会提出并归口。 

本文件起草单位： 

本文件主要起草人： 

本文件首次发布。 
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电厂清净下水用于露天矿区抑尘环境风险评估方法 

1 范围 

本标准规定了电厂清净下水用于露天矿区抑尘环境风险评估的一般要求、评估内容与流程、资料收

集、风险源识别、迁移途径分析、环境监测、环境风险评估、风险等级划分、评估报告编制等内容。 

本标准适用于电厂清净下水用于露天矿区抑尘的水资源及土壤环境风险评估。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 3838 地表水环境质量标准 

GB/T 14848 地下水质量标准 

HJ 2.3 环境影响评价技术导则 地表水环境 

HJ 25.3-2019 建设用地土壤污染风险评估技术导则 

HJ 610 环境影响评价技术导则 地下水环境 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

电厂清净下水 Clean wastewater from power plant 

指电厂排出的未被污染或受轻微污染的废水，如间接冷却水、循环水等。 

4 一般要求 

电厂清净下水用于露天矿区抑尘环境风险评估应符合生态环境保护、自然资源保护等相关法律法

规的要求。 

电厂清净下水用于露天矿区抑尘环境风险评估应确保水资源回用的安全性、合规性和可持续性。 

电厂清净下水用于露天矿区抑尘环境风险评估应遵循科学性、客观性、可追溯性原则，以基础资

料为核心依据，依次开展风险源识别、迁移途径分析、环境监测与环境风险评估，建立定期评估机制，

为决策提供技术支撑。 

5 评估内容与流程 

评估范围和内容 

5.1.1 评估空间范围为电厂排水口至矿区受纳水体的路径、矿区地下水及地表水系统；时间范围为短

期（1年）及长期（5年以上）影响。  

5.1.2 评估内容包括： 

a) 水质影响评估。通过地表水、地下水数值模型，结合实测监测数据，评估污染物对地表水体、

地下含水层的污染程度与影响范围。 

b) 土壤风险评估。结合土壤监测数据与累积预测，评估污染物经入渗、沉降等途径进入土壤后，

引发的污染物累积、土壤盐渍化等环境风险。 

评估流程 

电厂清净下水用于露天矿区抑尘环境风险评估流程如图1所示。 
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图1 环境风险评估流程 

6 资料收集 

电厂清净下水特性 

应收集电厂清净下水关键水质指标数据，具体包括：pH、氯化物、硫酸盐、重金属（砷、铅、镉、

铬等）、氟化物、浊度等。 

矿区环境背景 

应收集矿区水文地质、土壤环境及周边敏感目标三类基础资料： 

a) 水文地质条件：包气带渗透性、地下水埋深、含水层介质特性、岩溶或断裂带分布、地表水文

节律与汇流路径等； 

b) 土壤环境条件：土壤类型、理化性质、环境背景值、土地利用类型、土壤渗透性能等； 

c) 周边敏感目标：周边饮用水源地、基本农田、地表水体、生态保护红线等环境敏感目标的分布

与保护要求。 

7 风险源识别 

基于资料收集成果识别核心风险源与污染因子，明确风险作用模式，为迁移途径分析、环境监测

布点与环境风险评估划定核心评估对象。 

风险源识别应结合室内数据分析与实地调研核验，明确风险源的空间分布与排放特征，梳理污染

物类别与污染强度，研判风险源对地表水、地下水、土壤三类受体的风险传导模式。主要风险传导模式

包括：氯化物、硫酸盐等盐类物质累积引发土壤盐渍化；重金属、氟化物长期垂向入渗污染土壤与地下

水；污染物随地表径流扩散污染地表水体等。 

风险源识别应重点对 pH、氯化物、硫酸盐、重金属（砷、铅、镉、铬等）、氟化物五类关键指标

进行分析，并与 GB 3838、GB/T 14848等标准进行对比，确认关键指标是否超标。 

8 迁移途径分析 

结合抑尘作业的排放特征与矿区环境条件，电厂清净下水污染物的核心迁移途径分为三类： 
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a) 地下水渗透：氯化物、硫酸盐、重金属、氟化物等污染物随抑尘用水垂向下渗，经包气带进入

地下含水层，造成地下水污染；砂质土壤、岩溶或断裂带发育区域渗透性强，污染物渗透速率更快、影

响范围更大。 

b) 地表径流：未完全蒸发的抑尘用水与降雨形成地表径流，携带污染物进入矿区周边河流、湖泊

或农田系统，污染地表水体，同时造成农田土壤盐类或重金属累积。 

c) 大气沉降：抑尘用水蒸发后形成含盐或重金属的结晶颗粒物，随风扩散后沉降至周边土壤与地

表水体，形成面源污染输入。 

9 环境监测 

环境监测应遵循代表性、准确性与可对比原则，确保监测数据可客观反映抑尘前后的环境质量变化。

环境监测内容包括水质监测（地表水和地下水）和土壤监测，监测项目应包括 pH、氯化物、硫酸盐、

重金属（砷、铅、镉、铬等）、氟化物等，点位设置、监测频率、技术要求等按《电厂清净下水用于露

天矿区抑尘技术规范》规定执行。 

10 环境风险评估 

水质影响评估 

水质影响评估包含地表水水质影响评估与地下水水质影响评估两部分。地下水水质影响评估时，结

合矿区水文地质条件与地下水监测数据构建地下水数值模型，预测回用情景下污染物在含水层中的迁

移范围、浓度变化与达标情况。地下水水质影响评估按照 HJ 610 的技术要求执行。地表水水质影响评

估时，结合地表水监测数据，根据流域特征与评估需求选择面源污染负荷模型、水动力-水质耦合模型，

评估污染物对地表水体水质的影响程度、影响范围与持续时间。地表水水质影响评估按照HJ 2.3的技术

要求执行。 

土壤风险评估 

土壤风险评估重点开展污染物累积风险与土壤盐渍化风险评估，应结合土壤监测数据、土壤理化性

质、包气带渗透性能、抑尘回用强度与回用周期，预测氯化物、硫酸盐、重金属、氟化物在土壤剖面中

的累积趋势，判定污染物浓度是否超出土壤环境质量标准限值；同时根据盐类物质输入强度，评估土壤

盐渍化的发生概率与影响程度。土壤风险评估技术方法可参照HJ 25.3 执行。 

11 风险等级划分 

结合水质影响评估与土壤风险评估结果，综合判定电厂清净下水用于露天矿区抑尘的环境风险等

级，分为低风险、中风险、高风险三级，划分标准如下： 

a) 低风险：电厂清净下水 pH、氯化物、硫酸盐、重金属、氟化物等关键指标均满足《电厂清净下

水用于露天矿区抑尘技术规范》环境标准；污染物迁移途径受控，监测数据无异常，短期与长期回用均

不会对地表水、地下水及土壤环境造成不良影响。 

b) 中风险：电厂清净下水氯化物、硫酸盐等盐类指标略有超标，重金属、氟化物等毒理性指标达

标；监测显示局部区域污染物有轻微累积趋势，长期回用可能造成局部土壤轻度盐渍化或浅层地下水微

量累积。 

c) 高风险：电厂清净下水重金属、氟化物等毒理性指标超标，或盐类指标严重超标；监测显示水

体污染物浓度已超出《电厂清净下水用于露天矿区抑尘技术规范》标准限值，回用后将造成土壤重金属

累积或盐渍化程度加剧，或对地表水、地下水水质产生显著不良影响。 

12 评估报告编制 

风险评估工作完成后，应编制正式的环境风险评估报告，报告应包含以下核心内容： 

a) 项目概况：电厂与矿区基本情况、清净下水来源与水质状况、矿区抑尘用水需求与回用实施方

案； 
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b) 资料收集与分析：电厂水质数据、矿区水文地质与土壤环境背景、周边敏感目标分布等基础资

料的汇总与分析； 

c) 风险源识别：关键污染因子识别结果、风险作用模式、指标达标情况分析； 

d) 迁移途径分析：污染物主要迁移路径、关键影响因素与迁移特征分析； 

e) 环境监测：监测布点方案、监测项目与频次、实测数据统计与分析结论； 

f) 环境风险评估：水质影响评估的模型参数与模拟结果、土壤风险评估的方法与评估结论； 

g) 风险等级划分：综合风险等级的判定依据与最终判定结果； 

h) 风险防控措施：针对水质、土壤风险的工程技术措施与环境管理对策，论证其可行性与防控有

效性； 

i) 结论与建议：明确回用可行性结论，提出回用限制条件、工艺优化建议与长期环境监控要求。 
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