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无源灰分仪的原理 

         放射性核素在自然界中普遍存在，煤炭也不例外，且煤炭

中的矿物质即灰分相比于有机质含有更多的天然放射性元素。

这些放射性元素主要是钾40、铀系和钍系。对于一定质量的煤

炭而言，其灰分含量与自身发出的γ粒子数量呈正相关性，即

灰分含量越大，其发射出的γ粒子越多。因此，通过高灵敏度

的γ射线探测器探测皮带上煤流发出的γ射线粒子，并结合在线

负荷称重装置给出的煤流瞬时负荷信号，便可计算出灰分含量，

达到在线检测灰分的目的。 
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煤炭发出的自然伽马射线能谱图 

煤样 
重量
/kg 

灰分
/% 

天然放射性强度
/cps 

3962煤层 10 21.16 182 

31214-2煤层 10 37.69 216 

3542煤层 10 56.35 245 

31214-1煤层 10 58.60 248 

代池坝选煤厂煤样的灰分与放射性测试数据 

（环境本底30cps） 



NGAM-2008的组成 



无源灰分仪与有源灰分仪的比较 

比较项目 无源灰分仪 有源灰分仪 

1 安全性 
不使用放射源，环保安全，对
人身健康无影响。 

使用双放射源：662keV的137Cs和60keV的
241Am。操作不当会对人身健康产生危害。 

2 审批许可 

无放射源，不需审批，办证。
可严格履行合同的时间要求，
按时发货。 

需要到环保部门审批，办理放射源使用证，
手续繁琐，费用高，且耗时长，即使办理顺
利，也需要3个月的时间，严重滞后交货时间，
延误项目进展。 

3 
管理运行成
本 

日常仅需常规的设备维护，工
作量少，管理成本低。 

需要指定专人针对放射源特别管理，管理人
员要经专业培训后持证上岗，且使用单位需
要购置日常防护装备（如铅裙子、铅手套、
铅眼镜），每年还要接受环保部门的年度检
测，管理运行成本很高。 



4 
灰分测量范
围 

基于无源灰分仪的探测原理，
原则上可测量的灰分无上限，
灰分越高，越适于检测。 

基于射线透射衰减原理，测量高灰分时，由
于衰减很大，测量误差大，灰分测量有上限。 

5 
灰分检测区
域 

对皮带输送机上的煤层经行全
覆盖检测，检测结果代表全断
面灰分，真实可信。 

由于放射源发出的是窄束射线，只能照射到
煤层上3~5cm的区域，以很小范围区域的测

量值代表整个断面（以点带面），测量结果
有很大的局限性。幻灯片 29 

6 
最大煤层厚
度 

煤层厚度无上限。 
对煤层厚度有限制，精煤：40~300mm，高
灰分：40~200mm，过厚，灵敏度急剧下降。 

7 
钙、铁含

量波动的影响 
无影响。 钙、铁元素的含量变化对测量精度影响大。

8 
钢丝芯皮

带的影响 
无影响。 不适合在钢丝芯皮带的场合使用。 

9 标定工作量 
现场可静态标定，工作量仅为
有源灰分仪的40%。 

需要动态标定：取样、化验、比对，过程繁
琐，周期长，工作量大。 

10 产量功能 
配有电子皮带秤，产量信息准
确，实现煤质煤量一体检测。 

只能提供放射源照射区域内的局部煤流的产
量信息，仅具有参考价值，无实际用途。 

11 测量实时性 
实时性强，最快可提供10秒中
有效灰分。 

测量缓慢，最短可提供1分钟灰分。 



业绩表（截止2016年6月） 



应用案例 

兖州煤业集团东滩选煤厂： 



青海矿业（郑州设计院）： 



郑煤集团芦沟矿： 



攀枝花煤业集团太平矿： 



四川广旺能源代池坝选煤厂： 



NGAM-2008的技术指标 

测量性能 

灰分测量范围 5wt%~95wt% 

灰分测量精度*
（标准偏差） 

<15wt% ±0.5wt% 

15wt%~30wt% ±1.5wt% 

>30wt% ±2.5wt% 

产量计量精度 0.5级 

单次测量时间 5s~1min 

测量稳定性 
同一煤种连续工作
24小时变异系数小
于0.5% 

*中国核工业总公司发布的《EJ/T 1078-1998  γ辐射煤灰分测量仪》 
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评价标准参照：《GB/T 19952-2005 煤炭在线分析仪性能评价方法》 

代池坝选煤厂灰分测量比对数据： 

煤样号 测量值/% 化验值/% 差值（测量值-化验值）/% 

1 38.57 38.49 0.08 

2 45.24 44.65 0.59 

3 40.02 38.86 1.16 

4 43.85 42.55 1.3 

5 38.03 36.96 1.07 

6 43.25 44.83 -1.58 

测量准确度：0.44%，精密度：1.08% 



代池坝选煤厂产量计量数据： 

序号 NGAM-2008计量值/t 地磅显示值/t 绝对偏差/t 相对偏差 

1 24.3 24.31 -0.01 0.04% 

2 17.0 17.02 -0.02 0.12% 

实际产量计量精度优于0.25%。 



用户报告： 





经济效益的评价 
        开封市测控技术有限公司生产的在线无源灰分仪不使用放射源，安全

环保，不需要环保、公安及卫生等部门的审批许可，每年可节省审批费用、

购置防辐射装备费用、专人脱岗培训费用及检测费用约5~6万元。该无源

灰分仪是一款自动化在线测量设备，测量精度高，运行可靠，维护量少，

能够有效地替代人工，可减少安排采样、制样、化验、监管人员，可为用

户带来极大的经济效益。以攀枝花煤业集团为例，安装一套在线无源灰分

仪，每班可少安排采样、制样、化验、监管人员5人，每天两班作业组织

生产，每人每年工资按4.5万元计算，年节省工资支出为45万/a。其他节约

措施，如节省检测报表打印报出、减少协商仲裁管理支出等方面，由于计

算较复杂可忽略不计 。 

         因此，安装一套无源灰分仪年创经济效益可达45万元，极大促进了

使用企业的减员增效。因此，用户一年即可收回购置成本，有效地提高了

用户的经济效益。 

 

 



资质与证书 













无源灰分仪 有源灰分仪 

返回 


