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前    言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中国煤炭加工利用协会提出并归口。 

本文件起草单位：兖州煤业榆林能化有限公司、青岛迈特达新材料有限公司、×××。 

本文件主要起草人：×××、×××。 

本文件为首次发布。 
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二聚甲氧基二甲醚 

警示：本产品是易燃液体，本文件未对与本产品有关的所有安全问题提出建议。使用者

有责任采取适当的安全和健康防范措施，并应符合国家有关法规的规定。 

1 范围 

本文件规定了二聚甲氧基二甲醚的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、

贮存及安全等。 

本文件适用于以甲醛气体或甲醛水溶液、多聚甲醛、三聚甲醛与甲缩醛或甲醇等为原料，

发生聚合反应合成、分离后得到的二聚甲氧基二甲醚，用作溶剂和有机合成中间体等。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的

引用文件，仅注日期的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的

修改单）适用于本文件。 

GB 190  危险货物包装标志 

GB/T 601  化学试剂  标准滴定溶液的制备 

GB/T 603  化学试剂  试验方法中所用制剂及制品的制备 

GB/T 3143  液体化学产品颜色测定方法（Hazen单位—铂-钴色号） 

GB/T 4472  化工产品密度、相对密度的测定 

GB/T 5208  闪点的测定 快速平衡闭杯法 

GB/T 6283  化工产品中水分含量的测定 卡尔·费休法（通用方法） 

GB/T 6680  液体化工产品采样通则 

GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法 

GB/T 7534  工业用挥发性有机液体沸程的测定 

GB/T 14827  有机化工产品酸度、碱度的测定方法容量法 

GB/T 16129  居住区大气中甲醛卫生检验标准方法  分光光度法 

GB 30000.7-2013  化学品分类和标签规范  第 7部分：易燃液体 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

二聚甲氧基二甲醚 dimethoxy dimethyl ether 

以甲醛气体或甲醛水溶液、多聚甲醛、三聚甲醛与甲缩醛或甲醇等为原料，发生聚合反

应合成，分离后得到的二聚甲氧基二甲醚，结构式为：CH3O-(CH2O)2-CH3，简写为 DMM2。 

3.2  
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DMM2+ 

二聚甲氧基二甲醚（DMM2）中更高聚合度的同系物总称，主要包括三聚甲氧基二甲醚（DMM3，

CH3O-(CH2O)3-CH3）和四聚甲氧基二甲醚（DMM4，CH3O-(CH2O)₄-CH3）等。 

4 技术要求 

二聚甲氧基二甲醚（DMM2）的技术要求应符合表 1的规定。 

表 1  二聚甲氧基二甲醚（DMM2）的技术要求 

项目 质量指标 
外观 无色透明液体，无机械杂质 

色度（Hazen 铂-钴色号） ≤20 
DMM2质量分数/% ≥98.00 
DMM2+质量分数/% ≤2.00 
甲缩醛质量分数/% ≤0.10 
甲醇质量分数/% ≤0.05 
甲醛质量分数/% ≤0.01 
水分质量分数/% ≤0.05 

密度（20℃）/（kg/m3） 960~980 
酸度（以甲酸计）/（mg/kg） ≤50 

馏程 a（101.3kPa） 
初馏点/℃ ≥100 
终馏点/℃ ≤130 

闪点℃ ≥16 
a：在非标准大气压下测定馏程时，DMM2产品沸点校正因子为 0.370℃/kPa。 

 

5 试验方法 

5.1 一般规定 

本文件中所用的试剂和水，在没有注明其他要求时，均指分析纯试剂和符合 GB/T 6682

规定的三级水。试验中所用标准滴定溶液、制剂及制品，在没有注明其他要求时，均按 GB/T 

601、GB/T 603的规定制备与标定。 

5.2 外观 

取适量试样于无色透明的比色管中，在自然光或日光灯下目视观测。 

5.3 色度 

按 GB/T 3143的规定执行。 

5.4 二聚甲氧基二甲醚含量 

按附录 A的规定执行。 

5.5 DMM2+含量 

按附录 A的规定执行。 
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5.6 甲缩醛含量 

按附录 A的规定执行。 

5.7 甲醇含量 

按附录 A的规定执行。 

5.8 甲醛含量 

按 GB/T 16129 的规定执行。因试样为液体，可直接准确量取稀释，因此省略标准中在

空气中采集及计算采样体积的步骤，其他不变。 

5.9 水分含量 

按 GB/T 6283的规定执行。 

5.10 密度 

按 GB/T 4472的规定执行。 

5.11 酸度 

按 GB/T 14827 的规定执行。酸度以甲酸计，甲酸为有机弱酸，与 NaOH 反应式如下：

HCOOH+NaOH→HCOONa+H2O反应产物为强碱弱酸盐，滴定突跃在碱性范围内，可选用酚酞、溴

百里酚蓝等碱性范围变色的指示剂。根据本物系的特点，本方法选用溴百里酚蓝作为指示剂。 

5.12 馏程 

按 GB/T 7534的规定执行。 

5.13闪点 

按 GB/T 5208的规定执行。 

6 检验规则 

6.1 检验分类 

6.1.1 出厂检验 

产品应由生产企业的质检部门逐批检验合格并附产品检验报告单方可出厂。报告单内容

包括：生产单位名称、厂址、产品名称、型号、生产日期、检验日期、检验人和检验结果等。 

出厂检验项目应符合表 2的要求。检验周期为每批检验一次。 

表 2  检验项目表 

项目 型式检验 出厂检验 

外观 △ △ 
色度 △ △ 
DMM2质量分数 △ △ 
DMM2+质量分数 △ △ 
甲缩醛质量分数 △ △ 
甲醇质量分数 △ △ 
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甲醛质量分数 △ △ 
水分质量分数 △ △ 

密度 △ △ 
酸度 △ △ 
馏程 △ — 

闪点 △ — 

注：“△”表示需要检测的项目，“—”表示不需要检测的项目。 

6.1.2 型式检验 

凡属下列情况之一，应进行型式检验： 

a）在新产品投产、重大设计变更后； 

b）生产过程中出现质量问题，或者定期检测时进行； 

c）原材料、生产工艺发生变化，可能影响产品质量时； 

d）长期停产再恢复生产时； 

e）出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时； 

f）国家或地方质量监督管理部门提出型式检验要求时。 

型式检验项目应符合表 2的要求。 

6.2 组批 

在原材料、生产工艺不变的条件下，每生产一罐产品为一批。 

6.3 取样 

按 GB/T 6680的规定取样，每批产品取 2 L分别作为检验和留样用。 

6.4 判定规则 

检验结果全部符合表 1中的技术要求时，判定整批产品合格。如检验结果中有一项或多

项指标未达到技术要求时，应按 GB/T 6680的规定，自同批产品中重新抽取双倍量样品，对

不合格项目进行复检，复检结果全部检验项目合格，则判定整批产品检验合格，否则判该批

产品不合格。 

7 标志、包装、运输及贮存 

7.1 标志 

出厂的二聚甲氧基二甲醚（DMM2）外包装容器上应有牢固、清晰的标志，内容至少包

括以下信息：生产企业名称、厂址、产品名称、型号、产品批号或生产日期、净质量、本文

件编号、符合二聚甲氧基二甲醚（DMM2）的危险性及 GB 190 规定的标志。 

7.2 包装 

二聚甲氧基二甲醚（DMM2）可用干燥、清洁的铁桶包装，重装后保持密封，或使用专

用槽车装载。 

7.3 运输及贮存 

7.3.1 二聚甲氧基二甲醚（DMM2）在运输、装卸和贮存过程中应使用专用的槽车、管道、

容器和泵，不得混用。贮存容器、运输设备、设施及连接件应采用耐二聚甲氧基二甲醚的密
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封材料，包括但不限于聚四氟乙烯、柔性石墨等。 
7.3.2 二聚甲氧基二甲醚（DMM2）在运输、装卸、贮存过程中应防火、防高温、防曝晒、

防雨淋，并应轻装轻卸。运输时所用的槽（罐）车应有接地链，槽内可设孔隔板以减少震荡

产生静电。严禁与氧化剂、酸类、食用化学品等混装混运。中途停留时应远离火种、热源、

高温区。装运该物品的车辆排气管必须配备阻火装置，公路运输时要按规定路线行驶，勿在

居民区和人口稠密区停留。 
7.3.3 最高贮存温度不宜大于 40℃，应严格避免水、酸性物质及其他各种杂质混入产品中，

同时应严防外界水和酸的吸入。 

8 安全 

二聚甲氧基二甲醚（DMM2）属于易燃液体，其危险说明及防范说明见 GB 30000.7-2013
的附录 D。 
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附 录 A 

(规范性) 

二聚甲氧基二甲醚及杂质含量的测定 

气相色谱法 

A.1 范围 

本方法规定了测定二聚甲氧基二甲醚及杂质含量的气相色谱分析方法。 
本方法适用于二聚甲氧基二甲醚的含量不低于 98.0%（质量分数）的试样测定。 

A.2 方法概要 

试样通过微量进样器注入色谱进样口，样品经汽化由载气带入毛细管色谱柱，使其中各

组分得到分离，用氢火焰离子化检测器检测。采用带校正因子的面积归一化法测定目标组分

的质量分数。 

A.3 试剂 

A.3.1 甲醇(MeOH)：色谱纯。 

A.3.2 甲缩醛(DMM)：色谱纯。 

A.3.3 三聚甲醛(TOX)：纯度不低于 99.0%。 

A.3.4 DMM2：纯度不低于 99.0%。 

A.3.5 DMM3：纯度不低于 99.0%。 

A.3.6 DMM4：纯度不低于 99.0%。 

A.3.7 氢气：纯度不低于 99.999%。 

A.3.8 氮气：纯度不低于 99.999%。 

A.3.9 空气：应无腐蚀性杂质，使用前经脱油、脱水处理。 

A.4 仪器 

A.4.1 气相色谱仪：配有氢火焰离子化检测器，该仪器对本部分所规定的最低测定浓度的杂

质所产生的峰高应至少大于噪声的 2 倍。仪器的动态线性范围应满足定量要求。 

A.4.2 记录仪：色谱数据处理机或色谱工作站。 

A.4.3 进样器：微量进样器，0.5 µL 或 1 µL。 

A.5 分析步骤 

A.5.1 色谱柱及典型色谱操作条件 

推荐的毛细管色谱柱和典型色谱操作条件见表 A.1。典型的毛细管柱色谱图和 DMM2产

品分析色谱见图 A.1。 

表 A.1 推荐的毛细管色谱柱和典型色谱操作条件 

色谱柱 固定相为 100%二甲基聚硅氧烷的毛细管柱 
柱长/柱内径/液膜厚度 60 m×320 µm×0.5 µm 
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进样口温度/℃ 250 
进样口压力 PSI 23.7 

检测器温度/℃（FID） 250 

升温程序 
初温 60℃，保持时间 2 min，以 10℃/min 的速率升至

160℃，保持 6 min；再以 20℃/min 的速率升至

200℃，保持 2min 
载气（N2）流速/(mL/min) 4 

空气流量/mL/min) 300 
氢气（H2）流量/(mL/min) 30 

分流比 50:1 
尾吹气/(mL/min) 25 

进样量/µL 1 
注:也可使用其他能达到同等分离程度的色谱柱和色谱操作条件。 

 

图 A.1 典型的色谱图 

A.5.2 标准溶液的配制 

分别称取一定量各种标准化合物于配样瓶中，精确至 0.0001 g。称取的质量与待测样品

中各化合物的质量应相近，密封并摇匀。  

A.5.3 相对校正因子的测定  

用称量法配制数个与被校正组分指标相近的标准溶液，精确至 0.0001 g。按样品的测定

条件测定。启动气相色谱仪，按表 A.1 所列色谱操作条件调试仪器，达到平衡后准备进样分

析，按式（A.1）计算相对校正因子，测定结果按置信度 95%取舍，求出平均值并保留两位

有效数字。  

.                         
is

si
i A
A

m
m

f = ……………………………………………(A.1) 

式中:  
fi—被测物的相对校正因子； 
mi—被测混合组分的质量的数值，单位为克（g）； 
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As—标准物质的峰面积的数值，单位为平方厘米（cm2）或毫伏分钟（mV·min）； 
ms—标准物质的质量的数值，单位为克（g）； 
Ai—被测单组分的峰面积的数值，单位为平方厘米（cm2）或毫伏分钟（mV·min）。  

A.5.4 样品测定  

启动气相色谱仪，按表 A.1 所列色谱操作条件调试仪器，达到平衡后，用微量进样器进

样 1µL 分析。 

A.6 结果计算  

分析后，色谱自动采集记录二聚甲氧基二甲醚及杂质的峰面积 Ai、As，按式（A.2）计

算相应组分的质量分数 w（%）。   

100%
si

isi ×=
Am
Amf

w/ …………………………………（A.2） 

式中:  
fi—被测物的相对校正因子;  
ms—标准物质质量，单位为克（g）；  
Ai—被测单组分的峰面积，单位为平方厘米（cm2）或毫伏分钟（mV·min）； 
mi—被测混合组分的质量，单位为克（g）； 
AS—标准物质的峰面积，单位为平方厘米（cm2）或毫伏分钟（mV·min）。 

A.7 分析结果的表述  

取两次平行测定结果的算术平均值作为报告结果，计算结果保留至小数点后 2 位。 

A.8 精密度  

重复性：在同一实验室，同一分析者使用同一台仪器，在相同操作参数下，以标准和准

确的操作，重复测定同一试样所得的两个结果之差，不应超过表 A.2 中的重复性限。 

表 A.2  重复性 

再现性：在不同实验室，由不同分析者进行同样的测定，所得的两个独立测定结果之差，

不应超过表 A.3 中的再现性限。  

表 A.3  再现性 

浓度范围（质量分数）/% 再现性限/% 
0.01～0.1 0.15 
>0.1～10 0.30 
>10～80 2.70 

 

浓度范围（质量分数）/% 重复性限/% 
0.01～0.1 0.03 
>0.1～10 0.09 
>10～80 0.90 
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