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背景

我国高度重视生态环境保护工作:

“十三五”规划的十个目标中，“加强生态文

明建设”首度被写入五年规划，这说明生态文明建

设将在未来的经济社会发展中占据十分重要的地位。



背景

《关于加快推进生态文明建设的意见》

多次提及“绿色”一词，“绿色”首次出

现在中央文件中，与新型工业化、城镇化、信

息化、农业现代化“四化”并提，形成“新五

化”。



背景

《“十九大”报告》

明确提出推进绿色发展、着力解决突出环

境问题、加大生态系统保护力度，改革生态环

境监管体制。



背景

绿色发展的要求涵盖了我国的各领域，而煤炭是其

中不可或缺的一部分。

近年来，随着能源转型的推进，可再生能源、天然

气等频频成为焦点话题，如中国风电装机容量、光伏装

机容量均跃居全球第一。这些成绩固然喜人，但行业不

得不承认的一个事实是：煤炭仍是中国的主体能源和重

要工业原料。



背景

煤炭工业是关系国家经济命脉和能源安全的重

要基础产业，对GDP贡献率超过15%。

2
0
3
0

年

煤炭占一次能源消费比例

放眼未来，煤炭在中国的主体能源地位相当

长时期内难以改变。在我国绿色发展的过程中，

煤炭行业并非旁观者，而是重要的参与者。
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减量化理念

《煤炭行业绿色矿山建设规范》

绿色矿山 : 在矿产资源开发利用全过程中，

实施科学有序开采，对矿区及周边生态环境扰

动控制在可控范围内，实现矿区环境生态化、

开采方式科学化、资源利用高效化、管理信息

数字化和矿区社区和谐化的矿山。



减量化理念

煤炭行业绿色矿山建设重点：在资源开发过程中怎么

减少对环境的扰动，即利用先进适用的技术和装备，最优

的工艺流程，减少对地质环境的破坏，减少废气废水废渣

粉尘的排放和污染。



减量化理念

主要污染物

我国的煤矸石总

堆积量已经超过

25×108t,而且还在以

每年约1.5×108t的速

度增长，煤矸石利用

率不足50%，对环境

造成了严重危害。

预计到2020年，

我国煤泥产量将超过3

亿吨。除部分掺配销售

或坑口电厂直接燃烧外，

大部分煤泥采用堆积存

放、造成非常严重的资

源浪费和环境污染。



减量化理念

煤炭行业绿色矿山建设的重要目标：减少煤矸石和煤

泥对环境的污染，除提高废弃物资源化利用率外，还要从

根本上实现煤矸石和煤泥等污染物的“减量化”，并贯穿

于煤炭生产的全过程。
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全过程防破碎技术研究

选煤方法的选择

煤泥的回收

井下开拓开采

井下排矸与充填

矸石减量化

煤泥减量化

减量化
的实现

减量化的实现



减量化的实现——矸石减量化
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减量化的实现——矸石减量化
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尽量采用全煤巷设计

井下

开拓开采

全煤巷设计联系巷道少，

巷道总量小。不仅能够减少矸

石采出量，还可提高施工速度，

降低基建周期。



1

2

3
4

选择适宜的采煤方法

针对不同的地质构造及煤层赋存

条件，应选用相适宜的采煤方法，在

保证煤炭回采率的前提下，减少开采

过程中顶、底板矸石的混入量。同时，

还应加快新型智能化开采设备的研发，

依据煤层变化快速、自动调整开采参

数。

井下

开拓开采

减量化的实现——矸石减量化
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实际生产中要通过及时支护，

加大支护强度等措施控制掉顶现象

发生。同时，通过加强现场管理，

控制工作面的端面距，采取及时有

效的护顶措施减少矸石的冒落。

加强顶板管理，减少矸石冒落

井下

开拓开采

减量化的实现——矸石减量化
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通过加强掘进巷道工程质量

和采用合理的巷道支护手段，提

高支护效果，降低巷道变形量，

减少巷道维修量和维修次数，从

而减少矸石产生量。

提高巷道质量，减少维护

井下

开拓开采

减量化的实现——矸石减量化



减量化的实现——矸石减量化
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减量化的实现——煤泥减量化

井下分选

井下充填

在开采过程中即使采用了诸多有效措施仍无法避免部分矸石混入原煤。

为避免矸石升井后对地面环境造成污染，在井下采用有效的分选方法排出，

并完成矸石井下充填，减少升井的矸石量。

空气跳汰分选

动筛跳汰分选

重介浅槽分选

智能干选

据不完全统计，我国生产矿井

“三下”压煤量高达140亿吨。

井下采选充一体化，既可减少

大量粉尘、SO2、CO2等大气污染，

又可以减少大量矸石堆存占地和采

煤塌陷土地，同时还能置换大量

“三下”压煤。



全过程防破碎技术研究

选煤方法的选择

煤泥的回收

井下开拓开采

井下原煤运输及提升

矸石减量化

煤泥减量化
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减量化的实现——煤泥减量化
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选煤方法选择

煤泥回收

煤泥的减量化贯

穿于煤炭生产的全过

程。



减量化的实现——煤泥减量化

防破碎是一个系统工程，涉及煤炭的

开采、转载及储存的全过程。

采用一定的技术和工艺，从生产环节

减少煤炭破碎，不仅从主动环节减少煤泥

量，还可有效提高块煤率，从而达到提高

经济效益的目的。

开采

转载

存储



减量化的实现——煤泥减量化

受国家能源集团委托中煤邯郸设计公司承担了《块煤防破碎理论

分析研究及应用》课题，于2015年开始立项，历时三年的研发，

2018年5月结题。

课题完成了破碎理论的研究、不同矿区物料参数试验、数学模型

的建立、离散元动态仿真、三维参数化设计等成果。

实现了从采煤工作面到装车、装船全过程的防破碎。



减量化的实现——煤泥减量化

1
2

3
4

井下开采过程中，工作面

的煤层在外力作用下发生破断，

从而生成块状或粉状的产品。

块煤生成率主要取决于煤层自

身的物理力学性质、层理结构

状态和外力作用方式。

外力作用 方式主要取决于

采用的设备及措施。

采煤机

牵引速度与滚
筒截割速度

截深

滚筒截齿布置

滚筒转向

割煤顺序

刮板输送机

运量

溜槽高度
破碎机

系统设
置

设备类
型

其他

转载环
节

煤仓类
型

井下生产环节



减量化的实现——煤泥减量化

转载
环节

01

02

05

04

03

06

槽内设置焊接的挡煤板或设

置缓冲斗，使物料实现软着陆。

高位截料，使物料由“撞

击”变为“滑动”。

落差大的地方采用螺旋

溜槽或曲面溜槽。

溜槽内设网格板，缓冲

物料与溜槽底板的碰撞。

改善溜槽出料端结构，控

制溜槽内物料出料速度。

“智能”溜槽。



减量化的实现——煤泥减量化
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目前，入仓环节常用的块

煤防破碎措施主要有：

限位放煤法、电动伸缩溜

槽、螺旋溜槽。

储存环节



减量化的实现——煤泥减量化

PPT模板下载：www.1ppt.com/moban/     行业PPT模板：
www.1ppt.com/hangye/ 

节日PPT模板：www.1ppt.com/jieri/           PPT素材下载：

www.1ppt.com/sucai/

PPT背景图片：www.1ppt.com/beijing/      PPT图表下载：
www.1ppt.com/tubiao/      

优秀PPT下载：www.1ppt.com/xiazai/        PPT教程：
www.1ppt.com/powerpoint/      

Word教程： www.1ppt.com/word/              Excel教程：
www.1ppt.com/excel/  

资料下载：www.1ppt.com/ziliao/                PPT课件下载：

www.1ppt.com/kejian/ 

范文下载：www.1ppt.com/fanwen/             试卷下载：
www.1ppt.com/shiti/  

教案下载：www.1ppt.com/jiaoan/        
字体下载：www.1ppt.com/ziti/

有效元分析

螺旋溜槽技术具有无能耗、免维护、可靠性高等优势，兼有降噪、降尘

等功能，布置灵活，可应用于煤炭开采、洗选加工和储装运等环节。

离散元动态仿真、三维参数化设计



煤泥减量化
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选煤方法选择

煤泥回收

煤泥的减量化贯

穿于煤炭生产的全过
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脱粉入洗

选煤方法

选择

通过采用高效的细粒干法筛

分设备能够将动力煤选煤厂的分

选粒度下限降低至6mm或3mm

，既保证了原煤的入洗量，又避

免了-6mm或-3mm粉煤与水接

触，减少了煤泥的产生量。

减量化的实现——煤泥减量化
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重介浅槽分选工艺

选煤方法

选择

分选过程相对静止，物料自

流进入分选设备，分选过程中介

质对物料几乎没有冲击

有效分选下限可达到6mm，

与6mm脱粉工艺相结合，可充分

发挥其洗选优势，减少煤泥产生

。

减量化的实现——煤泥减量化
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无压入料重介旋流器分选工艺

选煤方法

选择

相较于有压入料方式，无压

入料方式中物料利用自重自流进

入重介旋流器进行分选，避免了

混料桶中的浸泡以及混料泵的输

送，更短的系统停留时间和更少

的破碎率减少了其煤泥产生量。

减量化的实现——煤泥减量化
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干法分选

选煤方法

选择

相较于湿法分选技术，干法

分选技术分选过程中不用水，从

根本上避免了煤和矸石遇水后发

生泥化的现象，分选过程中几乎

没有次生煤泥的产生。尤其适用

遇水易于泥化及西北缺水寒冷地

区煤炭的分选。

减量化的实现——煤泥减量化
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选煤方法选择

煤泥回收

煤泥的减量化贯

穿于煤炭生产的全过

程。



两段回收工艺:

一段为浓缩+沉降过滤式离心机回收，二段为浓缩

+压滤回收。

减量化的实现——煤泥减量化



针对不同的煤泥特性，通过采用

相适宜的干燥方法，可有效降低煤泥

产品水分、提高煤泥产品发热量、改

善煤泥产品性状，最终实现掺入混煤

作为动力煤销售的目的。

减量化的实现——煤泥减量化
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建议与行动
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观念和方式的转变

采选队伍专业化

因地制宜，采取差异化政策

生产智能化



建议与行动

变革现有考核制度，矿井的产能应以

原煤升井质量为前提。既要保证合格煤炭

的供应量，又能减少升井矸石对生态环境

的影响。
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观念和方式的转变

采选队伍专业化

因地制宜，采取差异化政策

生产智能化



建议与行动

专业的采选队伍

具有经验丰富的专业人员和成熟的专业管

理模式，能够更加从容的解决生产中遇到的问

题。可在区域内形成集约效应，实现技术、人

才、设备、材料、信息等多种资源共享，将资

源消耗和生产成本降至最低，这也是减量化的

一种体现。
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观念和方式的转变

开采洗选队伍专业化

因地制宜，采取差异化政策

生产智能化

煤泥干燥热源的选择；锅炉规模的确

定；公转铁政策的贯彻执行等等。

目前，在井下建设选煤厂尚不成熟，井

下排矸仅限于块煤。全粒级原煤在井下实现

分选还需待时日。
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观念和方式的转变

开采洗选队伍专业化

因地制宜，采取差异化政策

生产智能化

通过智能化采选，实现煤炭安全精

准开采、高效利用。



建议与行动

中煤天津地下工程智能研究院

中煤天津地下工程智能研究院

围绕绿色矿山建设和采选智能化，中

煤集团于7月31日成立了中煤天津地下工

程智能研究院。



建议与行动

中煤天津地下工程智能研究院

01 深部矿区生态优化和绿色开采技术

02 深部煤矿井下分选及就地充填关键技术

03 煤流系统一键式智能化集控模式

04 综采放顶煤智能化开采技术

05 井下机器人替代人工技术



建议与行动

我国经济高度依赖煤炭的特征短时间内很难发生根本改变，“弃煤化”不是选项。

同时，和我国经济一样，高强度、低水平的煤炭生产和消费模式已经终结，煤炭行业已

经走向结构调整、精细化发展的新时期。

生产的绿色化、智能化，利用的清洁化、低碳化成为煤炭行业的发展方向。通过煤

炭开发利用的理念革命、技术革命、管理模式革命等，来全面实现煤炭的绿色生态开采、

清洁低碳利用。

社会环境要求煤炭生产必须达到近零生态损害甚至无害化，煤炭利用必须实现近零

排放的高效清洁化。
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