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1  工作简况 

1.1  任务来源 

中国煤炭加工利用协会于 2023 年 11 月 16 日下达了《煤炭检测

实验室智能采制化系统技术条件》团体标准的制修订计划（中煤加协

〔2023〕39 号），计划编号 2023009。本标准计划由中国煤炭加工利

用协会提出并归口管理，由中煤陕西榆林能源化工有限公司作为主要

起草单位，起草编制标准。 

1.2  编制单位 

本标准在编制过程中，得到了许多单位的踊跃支持，都不同程度

地参与了本标准的起草或提出了宝贵的修改意见。 

起草单位：中煤陕西榆林能源化工有限公司、中国煤炭加工利用

协会、中煤天津设计工程有限责任公司、长沙开元仪器有限公司。 

欢迎各相关单位积极参与到本标准的编制工作中…… 

1.3  主要工作过程 

2023年 11 月，中国煤炭加工利用协会下达《煤炭检测实验室智

能采制化系统技术条件》团体标准编制计划。 

2023年 12 月，组建标准编制工作组，制定编制计划并正式启动。 

2024 年 1~3 月，编制组查询、收集相关编制资料，参阅相关标

准规范，拟定标准编制大纲。 

2024 年 4~6 月，编制组分别调研各大煤炭生产企业煤质化验设
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备及设施情况，收集实际应用数据材料，为标准编制提供实际应用数

据基础。 

2024 年 7 月，在天津召开团体标准编制启动会，介绍标准立项

研究情况及编制规则要求，讨论标准编制大纲，扩充编制组成员单位，

布置安排标准编制工作。 

2024年 8 ~12 月，经过广泛调研和查阅资料后，中国煤炭加工利

用协会与起草单位中煤陕西榆林能源化工有限公司、中煤天津设计工

程有限责任公司、长沙开元仪器有限公司，研究确定了标准的基本框

架和主要内容。同时，按照 GB/T 1.1-2020的要求，将标准名称变更

为《煤炭检测实验室智能采制化系统技术要求》。 

2025 年 1~6 月，标准工作组分析总结收集的材料，多次召开会

议讨论研究，并征求行业内专家意见，形成工作组讨论稿。 

2025 年 7~9 月，汇总了专家修改意见，形成了团体标准《煤炭

检测实验室智能采制化系统技术要求》（初稿）。 

2025年 10 月，中国煤炭加工利用协会召开团体标准《煤炭检测

实验室智能采制化系统技术要求》初稿研讨会，对主要内容进行了重

点审查，提出了修改意见。完善后，形成《煤炭检测实验室智能采制

化系统技术要求》（征求意见稿）。 

2  本标准制定的目的和意义 

当前，我国煤炭检测行业的技术发展正在向信息化、自动化、智

能化方向迈进，煤炭检测实验室的价值由基于任务向基于需求转变，

运行由封闭向开放转变，设备由独立化向网络化转变，检测手段由单
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纯手工操作向模块化、自动化、智能化转变。 

煤炭检测实验室智能化建设主要从采制化全过程无人值守出发，

包括采样、制样、化验、存储４个系统。采样系统主要是对被采批煤

进行自动化采取并在线制备至规定粒度，一般为 13mm；制样系统主

要是通过智能机械手臂或胶带等转运方式将采取煤样制备至分析状

态，需要连续制备出全水分煤样、存查煤样及一般分析试验煤样；化

验系统主要是应用传统检测设备并通过智能机械手臂代替人工操作

以实现化验过程的无人化、智能化；存储系统主要涉及存查煤样存储、

一般分析试验煤样运送至化验室前的暂存与化验后的存储，与制样系

统有效连接。同时，为实现采制化整个过程的无人化，还包括各个系

统之间的硬性或软性链接以及整体系统的管控平台。 

但是目前国内尚无《煤炭检测实验室智能采制化系统技术条件》

标准，需要进一步研究，建立相应团体标准，促进煤炭质量检测技术

的发展。 

3  标准编制原则 

标准编制需要立足于国内现有的煤炭检测实验室智能采制化系

统的应用实际现状，将智能化采制化的设备与技术进行系统研究，涵

盖已应用的采、制、化各系统的设备、系统之间硬性或软性链接，以

及智能化采制化系统的信息化管控平台。采制化设备及连接要满足智

能化检测要求以及相关的行业标准，检测结果需要满足煤质化验行业

标准。 
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4  标准主要内容和简要说明 

4.1  命名 

由中煤陕西榆林能源化工有限公司向中国煤炭加工利用协会提

出标准制订计划,初定名称为《煤炭检测实验室智能采制化系统技术

条件》，按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第 l 部分:标准化文件

的结构和起草规则》文件中对标准编写规范的要求，为了与现有的煤

炭检测实验室智能采制化系统相关标准规范有所差异，将标准名称改

为《煤炭检测实验室智能采制化系统技术要求》。 

4.2  范围 

本文件规定了煤炭检测实验室智能采制化系统的术语和定义、系

统组成、技术要求、检验方法等内容。 

本文件适用于煤炭检测实验室智能化采制化系统（以下简称系

统）的设计、生产和检验。 

标准立足于国内现有的煤炭检测实验室智能采制化系统的应用

实际现状，将智能化采制化的设备与技术进行系统研究，涵盖已应用

的采、制、化各系统的设备、系统之间硬性或软性链接，以及智能化

采制化系统的信息化管控平台。 

本标准可作为煤炭检测实验室智能化采制化系统设计、生产、检

验的指导性文件和技术依据，适用于选煤厂、煤矿中与煤炭质量相关

的部门、集团公司和分公司的煤炭检测管理部门、信息化建设等部门

进行煤炭检测实验室智能化采制化系统的设计、生产和检验，也可作
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为煤炭检测实验室智能化采制化系统相关技术研发、装备制造、建设、

总包等单位开展工作的参考依据。 

4.3  术语和定义 

本文件中共有八个术语，分别进行了详尽的定义解释。 

其中，3.1 是对“煤炭检测采制化智能管控系统”名词解释和说

明，煤炭检测实验室智能采制化系统由采制化功能设备和煤炭检测采

制化智能管控系统组成，从原理及功能上对煤炭检测采制化智能管控

系统进行定义；3.2、3.3、3.4、3.5、3.7、3.8 是采制化功能设备

解释说明，包含了采样、制样、测试化验、样品传输、存储等环节，

分别对每一环节设备进行了定义；3.6是指样品封装标识环节，包括

制备出的试验煤样、测试分析煤样及存查煤样的封装、称重、标识等

环节，以及需要应用的设备。 

4.4  主要内容 

本标准提出了煤炭检测实验室智能采制化系统的系统组成、技术

要求和检验方法。 

系统组成部分列出了全自动制样设备和机器人化验设备的设备

组成，提出了系统工作流程。 

技术要求部分提出了系统总体要求、设计要求、煤炭检测采制化

智能管控系统要求及各采制化功能设备的具体要求。针对每一条技术

要求提出了相应的检验方法。 

（1）采样、制样精密度和偏倚符合 GB/T 19494.3的要求。精密
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度测试要求：全水分测试的精密度符合 DL/T 2029 的要求，发热量测

试精密度符合 GB/T 213 的要求，水分、灰分、挥发分测定精密度符

合 GB/T 212的要求，全硫测试精密度符合 GB/T 214 的要求，元素 C、

H、N 测试精密度符合 GB/T 30733 的要求。正确度测试要求：发热量、

灰分、挥发分、全硫、元素 C、H、N 标样测试结果在不确定度范围内。 

（2）智能采制化系统设计应满足 GB/T 19494.1、GB/T 19494.2、

和 T/CAMS 93 等标准的要求。 

（3）提出了煤炭检测采制化智能管控系统的技术要求，包括远

程集中监控功能、视频监控和门禁管理功能、信息管理功能等部分内

容。 

（4）自动采样设备应符合 GB/T 30730的要求。 

（5）提出了全自动制样设备整体要求、设计制造加工要求和各

单元技术要求。 

设备的水分适应性符合 GB/T 30731 的要求（系统对样品的外在

水分的适应性应不低于 8.0%。）；样品质量损失率，除干燥水分损失

外的样品质量总损失率应不大于 2.0%，且各制样阶段的样品质量损

失率均应不大于 2.0%。 

（6）全水分自动测试设备应符合 DL/T 2029的要求。 

（7）机器人化验设备应符合 T/CAMS 93 的要求。 

（8）针对系统总体要求、设计要求、煤炭检测采制化智能管控

系统要求及各采制化功能设备的具体要求，提出检验方法。 

5  实施本标准的效益和可行性分析 
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5.1  效益分析 

本标准编制充分结合了行业内专家以及行业内煤炭生产企业生

产管理者的综合意见，参考 GB/T 19494.1、GB/T 19494.2、GB/T 30730 

和 GB/T 30731、T/CAMS 93等标准的相关细则以及行业内一些煤炭企

业内部颁布的标准，本标准的制定对于引领煤炭检测实验室的智能化

发展具有较高的战略意义和指导意义。通过本标准可引导煤炭生产企

业在进行煤炭检测实验室建设时做到项目投资有的放矢，提高煤炭检

测实验室智能化建设水平，促进煤炭生产企业获得更大的经济效益。 

本标准的制定推出有利于推动国家“两化融合”与“中国制造

2025”强国战略在选煤行业的落地，进一步贯彻执行国家八部委《关

于加快煤矿智能化发展的指导意见》，加快现代信息通信技术、人工

智能技术等在煤炭生产企业的融合应用，科学规范引导我国煤炭检测

实验室智能采制化系统建设工作，稳步推进行业数字化转型升级和高

质量发展。本标准的制定和实施对加快我国煤炭检测实验室智能采制

化系统建设进程、提高从业人员的幸福指数具有重要现实意义，具有

重要的社会效益。 

5.2  可行性分析 

煤炭检测实验室智能化建设主要从采制化全过程无人值守方面

出发，包括采样、制样、化验、样品传输存储等 4 个环节。采样环节

主要是对被采批煤进行自动化采取并在线制备至规定粒度，一般为

13mm；制样环节主要是通过智能机械手臂或胶带等转运方式将采取煤
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样制备至分析状态，需要连续制备出全水分煤样、存查煤样及一般分

析试验煤样；化验环节主要是应用传统检测设备并通过智能机械手臂

代替人工操作以实现化验过程的无人化、智能化；样品传输存储环节

主要涉及存查煤样存储、一般分析试验煤样运送至化验室前的暂存与

化验后的存储，与制样系统有效连接。同时，为实现采制化整个过程

的无人化，还包括各个系统之间的硬性或软性链接以及整体系统的管

控平台。 

本标准在编制过程中，得到了业内众多单位的踊跃支持。在标准

编制的过程中，编制组系统调研了国家能源局以及各大煤炭集团针对

自身企业特点制定的相关选煤厂智能化建设指南、评价、验收标准等，

调研企业的实际工作情况，为标准编制提供了良好的技术支撑。在标

准初稿编制完成后多次组织讨论会议、组织邀请行业内多位专家及大

型煤炭企业集团的管理者进行标准评审会议。大量的讨论评审过程使

本标准具有了坚实的实践基础，对煤炭检测实验室建设具有较高的参

考价值。 

综上所述，本标准的制定和实施具有较高的可行性，对加快我国

煤炭检测智能化实验室建设进程具有重要现实意义。 

6  标准检索情况 

目前国内尚无《煤炭检测实验室智能采制化系统技术条件》标准，

亟需推出团体标准《煤炭检测实验室智能采制化系统技术要求》，以

规范煤炭检测实验室智能化采制化系统的设计、生产、检验，促进煤

炭生产企业煤炭检测实验室智能化技术发展。 
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本标准充分结合了行业内专家以及行业内煤炭生产企业生产管

理者的综合意见，并参考 GB/T 19494.1、GB/T 19494.2、GB/T 30730 

和 GB/T 30731、T/CAMS 93等标准的相关细则以及行业内一些煤炭企

业内部颁布的标准，提出了煤炭检测实验室智能采制化系统的系统组

成、技术要求和检验方法，形成团体标准。本标准发布实施后，预计

将达到国际领先水平。 

7  与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系 

截止本标准编制之日，尚未发现计划编制的标准与有关的现行法

律、法规和强制性国家标准相冲突的情况。 

8  重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

9  贯彻团体标准的要求和措施建议 

本标准为煤炭检测实验室智能化采制化系统设计、生产、检验的

指导性文件和技术依据，为推荐性标准，建议凡标准涉及到的单位都

应根据各自基础和条件，分阶段分层次逐步实施，并将实施过程中出

现的问题和改进建议反馈给起草组，以便对本标准进行修订完善。 

10  废止现行有关团体标准的建议 

本标准不涉及对现行团体标准的废止。 

11  其他应予说明的情况 

无。 
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